Temat 13 Od drzewa do papieru

Opracowanie merytoryczne: Alicja Antonowicz
Osrodek Kultury Lesnej w Gotuchowie

Grupa wiekowa: uczniowie w wieku 10-14 lat
Miejsce zaje¢: sala edukacyjna
Czas: dwie godziny lekcyjne

Cel gtéwny:

» wskazanie na las jako Zrédfo pochodzenia papieru;
» wykazanie, ze uzywanie papieru nie stanowi zagrozenia dla trwato$ci laséw;
+ ukazanie problemu srodowiskowego, jakim jest zuzywanie duzych iloéci papieru.

Cele szczegotowe:
Uczen potrafi:

+ w zakresie wiadomosci:
- wymieni¢ miejsca i sposoby wykorzystania papieru przez ludzi w codziennym zyciu;
- wymieni¢, jakie surowce wykorzystuje sie do produkeji papieru;
- wskaza¢ najwazniejszy skladnik papieru, celuloze i zroédlo jej pochodzenia;
o w zakresie umiejetnosci:
- wyciagna¢ wnioski, ze korzystanie z papieru nie zagraza lasom;
- oceni¢ wplyw produkeji papieru na srodowisko;
o w zakresie postaw i przekonan:
- uzasadni¢ potrzebe wielokrotnego wykorzystywania papieru;
- odpowiednio segregowac odpady.
Metody pracy: pogadanka, burza mézgéw, pokaz, pytania i odpowiedzi, ¢wiczenia praktyczne, praca z przygotowa-
nym tekstem.

Strategia nauczania: asocjacyjna, emocjonalna, operacyjna.
Formy pracy: zbiorowa - cala klasa, grupowa, indywidualna.

Srodki dydaktyczne: prezentacja multimedialna, karta pracy, szablon ze wzorami sadzonek i drzewek do wyciecia,
makulatura (gazety), nozyczKki, linijka, zdjecia, linka.

Przebieg lekgji:
Wprowadzenie:

1. Przedstaw temat lekcji.

2. Zapytaj uczniow:
- czy moga wyobrazi¢ sobie swoje zycie bez papieru;
- czy zastanawiajg si¢ nad tym, ile zuzywaja papieru;
- czy wiedza, skad sie bierze papier.

3. Rozdaj uczniom karty pracy.

Faza realizacji:

1. Zapytaj uczniow:
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Od drzewa do papieru

- czy potrzebujemy papieru;
- gdzie i kiedy mamy z nim do czynienia;
- czy da si¢ go zastapi¢ innym produktem.

2. Zaproponuj rozwigzanie zadania 1 umieszczonego w karcie pracy, dotyczacego obecnosci papieru w codziennym
zyciu ucznia.

Zadanie 1

Uczniowie czytajg umieszczony w karcie pracy tekst zatytutowany ,,Moj dzien”. Nastepnie, pracujac indywidualnie, wy-

kreslaja z niego stowa i wyrazenia, ktére méwia w sposéb bezposredni lub posredni o produktach z papieru.

3. Odczytaj tekst ,,M6j dzien” (jesli mozesz, wyswietl go na ekranie) i przeanalizujcie go cala grupa, zaznaczajac wyra-
zenia dotyczace papieru.

4. Zaproponuj, aby jeden z uczniéw odczytal tekst bez zaznaczonych wyrazen. Zapytaj o wrazenia.

5. Zaproponuj wykonanie kolejnego zadania, ktére polega na zastgpieniu usunietych z tekstu wyrazen innymi slo-
wami. Rozdaj uczniom kartki z wcze$niej wydrukowanym tekstem, zawierajagcym puste miejsca po usunietych
wyrazeniach.

Zadanie 2

Uczniowie otrzymuja tekst ,,M0j dzien” w wersji z pustymi miejscami po usunietych wyrazeniach dotyczacych papieru.

Nastepnie staraja sie go uzupelni¢ nazwami produktow, ktére moga zastapi¢ papier. Kartke z tekstem wklejaja do karty

pracy.

6. Wspdlnie wyciagnijcie wniosek: W wielu przypadkach papier mozemy zastapi¢, sa jednak sytuacje, ze jest on nie-
zbedny. Mozesz zada¢ pytanie: Czy kupimy w sklepie buty, jesli zabraknie papieru?

7. Zapytaj, czy uczniowie wiedzg, z czego powstaje papier. Zaproponuj wykonanie zadania 3 w karcie pracy.

Zadanie 3

Uczniowie rozwiazuja rebusy i dowiaduja sie, jakich surowcéw uzywa sie dzi§ do produkcji papieru.

8. Zapytaj, czy uczniowie wiedza, Ze tym, co powoduje, iz ludzie uzywaja do produkeji papieru drewna, jest zawarta
w nim celuloza? Nastepnie pokaz celuloze na slajdzie.

9. W dalszej kolejnosci opowiedz o produkeji papieru. Uswiadom uczniom, ze poza surowcem drzewnym do produk-
cji papieru zuzywa si¢ duze ilosci energii, wody oraz substancji chemicznych.

10. Wykonaj z uczniami dwa zadania o charakterze doswiadczen.

Zadanie 4

Podziel klase na 3 grupy i popro$ uczniéw, aby wyjeli z karty pracy ostatnia strone ze wzorami sadzonek i drzew do wy-

ciecia oraz schematem ich rozmieszczenia. Kazda z grup wycina z papieru gazetowego obramowanie, ktérym zaznacza

na stole kwadrat o wymiarach 40 x 40 cm.
Nastepnie:

1. Grupa I - wycina z otrzymanego szablonu wzor sadzonek (trojkaty oznaczaja sadzonki drzew iglastych, kota - sa-
dzonki drzew lidciastych) i odwzorowuje je na papierze gazetowym. Wycina z gazety 12 sadzonek drzew liSciastych
i 24 sadzonki drzew iglastych, a nastepnie umieszcza je wedtug schematu we wczesniej przygotowanym kwadracie.
Obserwuje, czy mieszcza si¢ swobodnie.

2. Grupa II - wycina z szablonu wzory mlodych drzew (lisciastego oraz iglastego) i odwzorowuje je na papierze ga-
zetowym. Wycina z gazety 12 mlodych drzewek liSciastych i 24 mtode drzewka iglaste, a nastepnie umieszcza je
wedlug schematu we wczeéniej przygotowanym kwadracie.

Obserwuje, czy mieszcza si¢ swobodnie.

3. Grupa IIT - wycina z szablonu wzory starszych drzew lisciastych i iglastych i odwzorowuje je na papierze gazeto-
wym. Wycina z gazety 12 starszych drzew liSciastych i 24 starsze drzewa iglaste, a nastepnie umieszcza je wedtug
schematu we wcze$niej przygotowanym kwadracie.

Obserwuje, czy mieszcza si¢ swobodnie.
Uczniowie rozwiazujg w karcie pracy zadanie 4.

Zadanie 5

Podziel uczniéw na trzy grupy. Zaznacz linka na podiodze kwadrat o wymiarze ok. 6 m x 6 m. Nastepnie zapropo-

nuj, aby w zaznaczony na podlodze kwadrat weszli uczniowie grupy I i kolejno dotaczyli do nich uczniowie grupy II

i uczniowie grupy III
Po przeprowadzonym do$wiadczeniu uczniowie grupy I dziela sie swoimi wrazeniami. Opowiadaja, na jakim etapie

pobytu wewnatrz wyznaczonej przestrzeni czuli si¢ najlepiej.

Doswiadczenie mozna przeprowadzi¢ trzykrotnie, zmieniajac kolejno$¢ wchodzenia grup. Kazda z grup omawia
wowczas swoje samopoczucie wewnatrz kwadratu. Nastepnie uczniowie uzupelniaja zadanie 5 w karcie pracy.

73



Temat 13

Wspolnie wyciagnijcie wniosek: W miare wprowadzania do wyznaczonego kwadratu kolejnych pokolen drzew za-
czynato brakowac miejsca. Podobnie dziato si¢ w miare wypetniania wyznaczonej przestrzeni przez uczniow. Osta-
tecznie drzewa i uczniowie nie czuli si¢ komfortowo. Opowiedz uczniom o prowadzonych w lesie cieciach pielegna-
cyjnych. Podkres], ze surowiec uzyskany podczas takich cie¢ wykorzystywany jest do produkcji papieru i nazywany
jest papierowka

Zwrd¢ sie do ucznidw: ,Wiecie juz, ze papieréwke otrzymuje sie podczas pielegnacji mtodych laséw, wycinajac tylko
niektére drzewa, aby stworzy¢ przestrzen do rozwoju pozostalym egzemplarzom. Czy mimo tego, ze nie brakuje
w naszych lasach tego surowca, warto mysle¢ o wielokrotnym wykorzystaniu papieru, czyli o recyklingu?” Sklon
uczniéw do powtdrzenia przekazanej wczesniej informacji, ze produkeja papieru wymaga nakladow energii, $rod-
kéw chemicznych i duzej ilosci wody.

Zadaj kolejne pytanie: Czy uczniowie moga ograniczy¢ wykorzystanie papieru? Jezeli tak, to w jaki sposob? Zachec
do podania przyktadéw wielokrotnego uzycia papieru. Nawiagz do przeprowadzonych zadan - do$wiadczen, do
ktorych zrealizowania zostata wykorzystana makulatura.

Podsumowanie:

1. Zbierz i uporzadkuj wiadomosci.

- Wszyscy korzystamy z papieru. Rocznie przecietny Polak zuzywa ok. 100 kg papieru. Zuzycie papieru ciagle

rosnie.

- Drewno wykorzystywane do produkcji papieru pochodzi z cie¢ pielegnacyjnych prowadzonych w lesie.
- Produkcja papieru wymaga duzych nakladow energii, wody oraz srodkéw chemicznych. Z tego powodu moze

stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska.

- Warto ograniczy¢ wykorzystanie papieru i w miare mozliwosci wielokrotnie go wykorzystywac.

2. Sprawdz, czy wszyscy wykonali zadania w karcie pracy.

3. Zaproponuj, aby karte pracy uczniowie zabrali ze sobg do domu i zabawili sie z rodzicami w czytanie i uzupelnianie

tekstu na temat zastosowania papieru.

Opracowanie dla nauczyciela

Zastosowanie papieru. Papier, mimo intensywnego roz-
woju technologii i postepu w tej dziedzinie, wciaz pozo-
staje produktem pozadanym, bez ktérego trudno nam sie
obejs¢. Z poczatku stuzyt do zapisywania i utrwalania in-
formacji, z czasem jego rola znacznie si¢ poszerzyta. Obec-
nie uzywamy go w naszych domach, szkofach, biurach,
sklepach i innych miejscach uzytecznosci publiczne;. Jest
dostepny w formie recznikdéw, chusteczek, zeszytow, ksia-
zek, tapet, banknotdw, opakowan, znaczkéw pocztowych,
paragonow, gier towarzyskich.

W formie banknot6éw zaczeto go uzywac w Europie juz
w XVIII wieku, a niecaly wiek pdzniej podjeto produkeje
weksli oraz innych papieréw wartosciowych. Jako srodek
higieniczno-sanitarny rozpoczal swa kariere w XIX wieku.
Pojawil sie¢ wowczas rowniez w przemysle spozywczym.

Z poczatku produkeja papieru byta kosztowana i to
ograniczalo jego zastosowanie. Z czasem wraz z udosko-
naleniem jego wytwarzania stal si¢ on dostepny na szersza
skale. Dzi$ zastosowanie papieru zdaje si¢ mie¢ nieograni-
czone mozliwosci.

Historia papieru. Papier znany jest od dwdch tysiecy
lat. Powszechnie przypisuje sie ten wynalazek chinskie-
mu kanceliscie Tsai Lunowi (62-121 rok n.e.), ktéry jako
pierwszy wytworzyl papier czerpany zdatny do pisania
(badania archeologiczne wskazujg, Ze mégt on by¢ znany
juz w 8 roku p.n.e.). Potrzeba wyrabiania papieru zrodzita
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sie z konieczno$ci uproszczenia sposobu zapisywania in-
formacji. Z poczatku do zapiséw i utrwalania informacji
wykorzystywano gline, drewno, licie i kore. Z czasem za-
czeto uzywac papirusu i pergaminu. Tsai Lun, bedac kan-
celista na dworze chinskiego cesarza, zapisywal informa-
cje na deszczutkach, co bylo uciazliwe. Tajemnice wyrobu
papieru czerpanego w VIII wieku w czasie wojny chinsko-
-arabskiej wydobyli od chinskich jeicéw Arabowie i tak
przeszla ona do kolejnych krajéw Azji. W Europie pierw-
sze papiernie, zakladane przez Arabow, pojawily sie w po-
towie XII wieku na terenie obecnej Hiszpanii i Wioch.
Pierwsza papiernia na ziemiach polskich powstata juz
pod koniec XV wieku w Pradniku Czerwonym pod Kra-
kowem. Najstarsza aktualnie pracujaca papiernia znajduje
sie w Konstancinie-Jeziornej koto Warszawy i produkuje
papier do kontaktu z zywno$cia.

Surowce do produkgcji papieru dawniej i dzi$. Tsai
Lun wykorzystat do produkcji papieru wiékna roslinne:
konopne, Iniane, tyko. Umieszczal je w wodzie i sporza-
dzal zawiesine. Nastepnie spilSnione wlékna wylawiat
z wody za pomocg sita wykonanego z tkaniny. Metoda ta
znana byla przez wiele lat. Zawiesiny sporzadzano réw-
niez z wtdkien papirusu, palm i stomy. Stosowano w nich
kleje pochodzenia roélinnego i zwierzecego oraz dodat-
ki w postaci barwnikéw. Do produkeji papieru uzywano
réwniez starych szmat, zawierajacych wiékna roslinne.
Papier z nich wykonany mial wysoka jakos¢, jednak byta
to bardzo kosztowana metoda.



Przelomem w produkgji papieru okazalo sie zastoso-
wanie drewna. Przyczynita sie do tego obserwacja pszczdt,
ktére do budowy gniazd przypominajacych papierowe
elementy wykorzystywaly spreparowane przez siebie
zdrewniale czesci roslin i drewno. Obserwacja dokonana
we Francji przez uczonego R.A.F. Reaumura spowodowa-
ta, ze w latach 80. XVIII wieku w jednej z francuskich pa-
pierni zaczeto uzywac drewna topolowego.

Tym, co czyni drewno surowcem pozadanym w pa-
piernictwie, jest zawarta w nim celuloza - sktadnik bu-
dulcowy $cian komérkowych roslin wyzszych. W drewnie
wystepuje razem z ligning. Celuloza nie rozpuszcza sie
w wodzie.

Drewno przetwarzane jest na mas¢ celulozowg oraz
$cier drzewny, ktdre sa wykorzystywane do produkeji pa-
pieru. Scier drzewny stosowano, zanim zaczeto wytwarzaé
mase celulozowg. Na przetomie XIX i XX wieku papier-
nie, przetwarzajace drewno na $cier, powstaly w okoli-
cach Gluchotaz oraz Myszkowa. Scier wykorzystywano
do produkeji papieru gazetowego, pakowego, ksztaltek do
pakowania jaj oraz opakowan do transportowania miek-
kich owocow. W polowie XIX wieku opracowano metode
wytwarzania masy celulozowej. Z poczatku byta ona dro-
ga i malo wydajna, jednak masa celulozowa miata lepsze
wiasciwosci od $cieru. Jej produkcja polegata na rozdrob-
nieniu i gotowaniu drewna w substancjach chemicznych,
ktoére rozpuszczaty skladniki mineralne drewna niebedace
celulozg oraz lignine. Z poczatku celuloze wykorzystywa-
no jako substytut szmat do produkeji trwalszych papierow
do pisania i drukowania. Z czasem proces produkcji mas
celulozowych udoskonalano. Dzi$ sg one podstawowym
surowcem do wyrobu papieru. Bielonej celulozy uzywa sie
do produkeji papieru do pisania i drukowania (papier ma
kolor biaty), z kolei niebielong do produkcji np. mocnych
opakowan (papier ma kolor szary).

Wraz ze wzrostem produkcji papieru rosta ilos¢ nie-
potrzebnych gazet i opakowan. Fakt ten spowodowal, ze
zaczeto je wykorzystywac do produkgji papieru. Makula-
tura na poczatku byla stosowana do wytwarzania tektury
i papieru pakowego. Po wynalezieniu sposobu jej odbar-
wiania (druga pol. XX wieku) zaczeto uzywac jej rowniez
do produkcji papieru do pisania.

Ciekawostka: W XIX wieku do segregowania maku-
latury zatrudniano analfabetéw, by nie tracili czasu na
czytanie.

Produkcja papieru. Papier mozna produkowaé meto-
da mechaniczng lub chemiczna. Pierwsza polega na mo-
czeniu i mieleniu drewna, az do oddzielenia sie widkien
celulozowych. Jej zastosowanie w produkeji papieru po-
woduje wykorzystanie réwniez zawartej w drewnie ligniny
i zywic. W metodzie chemicznej drewno, ktdre wczesniej
zostalo oczyszczone i zmielone, poddaje sie trawieniu sub-
stancjami chemicznymi (na bazie siarki). Uzyskuje si¢ ta
droga dlugie wiékna odporne na starzenie sie, a do dalszej
produkcji papieru wykorzystuje sie juz tylko celuloze. Ist-
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niejg réwniez technologie laczace obydwie metody. Wow-
czas drewno $ciera si¢ pod duzym ci$nieniem i przy wy-
sokiej temperaturze, a nastepnie nasyca sie chemikaliami.

Przemystowe zastosowanie drewna do produkeji pa-
pieru rozpoczeto sie w XIX wieku. Z poczatku uzyskiwano
$cier drzewny (od 1843 roku), pdzniej mase celulozowa
otrzymywana metoda sodowa (od 1953 roku), a nastepnie
mase celulozowa otrzymywang metoda siarczynowa (od
1867 roku). Dzi$§ mase celulozowg produkuje sie metoda
siarczanows.

Znane polskie celulozownie dziataja w Swieciu, Kwi-
dzynie i Ostrolece. Jako surowca uzywaja gtéwnie drewna
w postaci papieréwki sosnowej i brzozowej. Zaklady te
korzystaja w wigkszosci z drewna pochodzacego z Laséw
Panstwowych i cze$ciowo z importu.

Po pozyskaniu drewno ulega okorowaniu i suszeniu.
Nastepnie jest dzielone na mniejsze czedci, a ostatecznie
rozrywane i mielone. Mase celulozowa otrzymuje si¢ po-
przez gotowanie rozdrobnionego drewna w kwasie siar-
czanowym. Po gotowaniu nastgpuje oczyszczenie masy
i jej bielenie, podczas ktérego uzywa si¢ ozonu, tlenu,
nadtlenku wodoru. Plynna celuloze odwadnia si¢ i suszy.
Ostatecznie zostaje ona zwinieta w bele.

Etapy produkgcji papieru:

1. Rozdrabnianie drewna.

2. Mielenie materiatu drzewnego.

3. Laczenie drewna z wodg i wprowadzenie domieszek
w postaci substancji chemicznych oraz barwnikéw, kle-
jow, wypelniaczy np. kredy lub skrobi ziemniaczane;.
Oczyszczenie masy i bielenie.

5. Wprowadzenie masy celulozowej do
papierniczej.

Odsysanie wody, spil$nianie (laczenie) wiékien.
Odwadnianie z uzyciem walca.

Prasowanie i formowanie wstegi.

Suszenie na cylindrach.

10. Chlodzenie i zwijanie wstegi.

11. Cigcie wstegi na mniejsze bele.

Ciekawostka: W innych krajach do produkcji papieru
wykorzystuje si¢ drzewa hodowane w tym celu na specjal-
nych plantacjach, np. eukaliptusowych. W Polsce jeden
z zaktadéw celulozowo-papierniczych rozpoczat planta-
cyjna hodowle topoli hybrydowej jako surowca do pro-
dukgji celulozy i biomasy.

W przeszlosci do produkgji papieru wykorzystywano
réwniez odchody stoni, gdyz te nie trawig celulozy, zatem
pozbywaja sie jej razem z odchodami.

Czy korzystanie z papieru sprawia, ze cierpia lasy?
Gdyby do produkgji papieru uzywa¢ drzew wielkowymia-
rowych i hodowanych specjalnie po to, aby je wycia¢ na
ten cel, z pewnoscia obawa bylaby uzasadniona. Tymcza-
sem jest zupelnie inaczej. Do produkcji papieru wykorzy-
stuje sie drewno $redniowymiarowe, ktére pozyskuje sie
w lesie podczas jego hodowli, w tzw. zabiegach pielegna-
cyjnych. Jest to ,papieréwka’, surowiec nizszej jakosci.

~
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Temat 13

Papieréwka jest sortymentem drewna stosowanego
do przerobu na celuloze. Na papierdwke przeznacza si¢
wszystkie gatunki naszych drzew iglastych, gtéwnie sosne,
oraz gatunki drzew lidciastych - buk, topole, brzoze. Pa-
pieréwka, ze wzgledu na swoje wady techniczne, nie moze
by¢ zastosowana w budownictwie czy meblarstwie.

Po przeprowadzonych w trakcie zaje¢ zadaniach 41 5,
majacych charakter doswiadczen, wyjasnij uczniom, ze
dyskomfort, spowodowany brakiem dostatecznej zycio-
wej przestrzeni, w przyrodzie wplywa na ostabienie jako-
$ci drzew. Zostaje zaktdcony ich rozwdj, podczas ktérego
konkurujg o $wiatto i miejsce. Na pewnym etapie wzrostu,
cze$¢ drzew lub ich fragmenty musza by¢ usuniete z lasu.
Taki materiat, pozyskany z lasu w trakcie koniecznych cigé
pielegnacyjnych, stuzy do produkeji papieru. To drewno
i tak zostaloby w lesie wyciete, aby zapewni¢ prawidtowy
wzrost najlepszym egzemplarzom drzew, poprawi¢ wa-
runki sanitarne i higiene lasu, a takze zwiekszy¢ naturalng
odporno$¢ drzew. Najstabsze egzemplarze musza ustapic
silniejszym. Lesnik pomaga naturze i podczas cigé piele-
gnacyjnych usuwa niepozadane drzewka lub ich fragmen-
ty. Przy zaktadaniu uprawy lesnej na 1 hektarze sadzi sie
10-16 tys. sadzonek sosny, docelowo pozostaje na 1 hek-
tarze 300-600 dorodnych drzew.

Surowiec wykorzystywany w papierniach w 71% po-
chodzi z certyfikowanych osrodkéw, ktére potwierdzajg
prowadzenie zréwnowazonej gospodarki lesnej. Do pro-
dukcji celulozy z polskich laséw przeznaczanych jest 12%
pozyskiwanego drewna. Lasy Panstwowe dostarczaja na
rynek drewno certyfikowane.

Gdzie tkwi problem srodowiskowy? Polskie lasy nie
sg zagrozone przez przemyst papierniczy. Wiekszym pro-
blemem jest niedostateczny odzysk makulatury. W wie-
lu krajach Europy (Norwegia, Wielka Brytania, Szwecja,
Austria, Finlandia) na kazde 100 kg zuzywanego papieru
odzyskuje si¢ ponad 70 kg, w Polsce tylko 42 kg.

Zagrozenie dla Srodowiska niosa tez duze ilosci wyko-
rzystywanej w zaktadach celulozowo-papierniczych wody,
energii oraz $rodkéw chemicznych. Aktualnie sytuacja ta
rysuje sie zdecydowanie lepiej niz bywato to w przesztosci
ze wzgledu na udoskonalenie procesu produkgji papieru,
ale nadal woda, energia i $rodki chemiczne pozostaja tymi
elementami, bez ktérych w dzisiejszych czasach produk-
cja jest niemozliwa. W przeszlosci papiernie emitowaty
ogromne zanieczyszczenia do wody i powietrza. Zuzywa-
ty do wytwarzania energii wegiel. Emitowaty duze ilosci
pytéw. Do bielenia wykorzystywaly chlor. Produkowaty
$cieki, trujac rzeki.

W poréwnaniu z XIX wiekiem nastgpit ogromny po-
step w zakresie technologii otrzymywania masy celulozo-
wej. Aktualnie stosowana jest metoda siarczanowa, ktéra
zastapila siarczynowa (pozwala na efektywna regeneracje
wykorzystanych chemikaliéw). W procesie bielenia masy
celulozowej elementarny chlor wypart dwutlenek chloru,
ktory ostatecznie zostal zamieniony na tlen, nadtlenek
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wodoru i ozon. W celu pozyskania energii przemyst celu-
lozowo-papierniczy zuzywa obecnie duze ilosci biomasy
(w 2010 roku uzyta biomasa stanowila 53%).

Ze wzgledu na poprawe jakosci srodowiska koniecz-
ne jest zatem wielokrotne wykorzystanie papieru i jego
produkcja z makulatury. Z jednej tony makulatury mozna
otrzymac nawet 900 kg papieru. Oszczedzamy w ten spo-
sob energie i wode, redukujemy zanieczyszczenie wody
i powietrza.

Zuzycie papieru rosnie. Mimo rozwoju technologii,
ktora w wielu przypadkach pozwala zastapic papier, ciagle
z niego korzystamy i, co ciekawe, zuzywamy go coraz wie-
cej (statystyczny Polak - 100 kg rocznie). Przewiduje sig,
ze $wiatowa konsumpcja papieru w 2020 roku wyniesie
500 mln ton/rok, podczas gdy w 2010 roku wynosila 400
mln ton/rok. Polskie firmy zuzywaja miesiecznie ponad
11 mln ryz (ryza to 500 kartek) papieru formatu A4.

Co prawda ograniczamy wykorzystanie papieru, prze-
chowujac dokumenty w komputerach, czytajac gazety
w Internecie, prowadzac bankowos¢ elektroniczng, rzadko
piszac listy i kartki pocztowe, jednak w tym samym czasie
zuzywamy go znacznie wiecej do celéw higieniczno-sa-
nitarnych, w postaci opakowan, papieru do drukowania
i kopiowania oraz papieru technicznego (np. paragonéw
potwierdzajacych zawartg transakcje handlowa).

Jeszcze w 1990 roku udziat Polski w $wiatowej produk-
cji papieru wynosit 0,4%, dzi$ to ponad 1%.

Oszczedzanie papieru wplywa na poprawe jakosci
$rodowiska. Dwustronne drukowanie, wykorzystanie za-
drukowanych jednostronnie kartek do robienia na odwro-
cie notatek, stosowanie makulatury do wytwarzania zaba-
wek, modeli, oddawanie przeczytanych gazet i ksigzek do
przeczytania innym osobom - to przyktady oszczedzania,
ktore moze weieli¢ w zycie kazdy uczen. Zrezygnowanie
z kupowania wielokrotnie opakowanych produktéw i po-
bierania niepotrzebnych ulotek réwniez przyczynia sie do
ograniczenia zuzycia papieru. Segregowany prawidlowo
papier i wktadany do oznaczonych workéw czy pojem-
nikéw trafi do recyklingu. Takie zachowanie nie wymaga
duzego nakladu energii, a przynosi wymierng korzy¢ dla
$rodowiska i powoduje, ze mozemy czu¢ osobisty wplyw
na jego ochrone poprzez racjonalne uzytkowanie.

Rozwiazanie karty pracy:

Zadanie 1

ksigzke, zeszytem, papieru toaletowego, papier $niadanio-
wy, biletu, plakat, maski karnawatowe, fiszkach, kartki,
modelu ostrostupa z papieru, zwolnienie, skierowanie,
bilety, karta parkingowa, kartka, gazete, kartonem, bank-
notdw, paragon, torebce, serwetki, szkice i plany, liste za-
kupoéw, komiks, torebki.

Zadanie 3

makulatura, drewno, szmaty



Zadanie 6
Oszczedzaj papier!
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Tekst potrzebny uczniom do rozwiazania zadania 2. w karcie pracy. Nalezy go wydrukowa¢ wczesniej i rozdaé uczniom
bezposrednio przed wykonywanym zadaniem, by mogli go wklei¢ do swoich kart.

»Mo0j dzien”

Zadzwoniltbudzik. Jeszcze po omacku, siggam reka wjego kierunku, aby wylaczy¢ sygnatalarmu. Nieopatrznie stracam ze
stolika .....cooeiiiiiiii, , zktorej wieczorem powtarzalam ostatni temat na biologie. Wstaje, podnosze jairazem
Lot wkladam do szkolnego plecaka. Ide dotazienki. Na wieszaku brakuje.......................oo.e.
............................. , wyjmuje z szafki rolke, ostatnia sztuka. Po niezbednej toalecie juz zdecydowanie szybszym kro-
kiem zmierzam do kuchni. Gorace mleko i grzanka czekaja na stole. Kochana mama jak zwykle staneta na wysokosci

zadania. Przy talerzyku lezy kanapka zawinieta w..............co.oiiiiii Dopijam ka-
kao i szybko na przystanek. Czekam na autobus i nerwowo poszukuje ............................ do skasowania. Jest, uff...
15 minut i docieram do szkoly.

Na  szybie  ...ooccoviiiiiiiiiii »Zapraszamy w  pigtek na  dyskoteke,  przygotujecie

»

................................................... Super, uméwie sie z kolezankami, jakie maski zrobimy. Pierwsza lekcja i od
razu kartkéwka. Dobrze, Ze powtérzytam biologie i zrobitam kilka notatek na matych, kolorowych ...................... ..
- Wyjmujemy ..........cooeeneininnnnn. i zapisujemy polecenie - stysze gtos nauczycielki. Poszto dobrze. Pozostale lekcje

mijaja nadspodziewanie szybko, chociaz klejenie ............
koniczenie zaje¢ niose do wychowawcy .......................
Jutro jade do lekarza, mam juz na piSmie ...................

....................................... troche mi sie dluzy. Na za-
............ od rodzicéw z ostatniej lekcji w kolejnym dniu.
................ na badania. Na koniec szkolnego dnia dobra

informacja, za tydzien idziemy z klasa do teatru, pani rozdata nam dzisiaj ...............................

Pod szkotlg czeka mama w samochodzie. Zaszybg ........

.......................... ,dobrze, Ze pamietala, bo ostatnio mia-

tysmy klopoty. Zanim wrécimy do domu, jedziemy do sklepu po nowe buty. W galerii handlowej kierujemy sie do zna-
jomego sklepu,atam ...................... na drzwiach ,,zaraz wracam’. Nie tracimy czasu i wykorzystujemy go, aby kupi¢
........................... w kiosku. Wybieranie butéw nie trwa dtugo i juz po chwili z duzym ....................c

wedruje w strone samochodu. Mama wydatakilka ............

.................... zportfela,ale.........coocooiiii,

ktéry otrzymata bierze udzial w losowaniu. Moze co$ wygramy?

Wracamy do domu. W piekarni obok kupujemy pieczywo i ciasteczka w kolorowej ................ccoooiiiiinii, .
W domu zjemy je wszyscy z apetytem. Nakrywam do stolu, rozkladam papierowe ......................o . = Jak
tadnie - chwali mnie tata, ktory wyszedl ze swojego gabinetu, gdzie robi projekt domku jednorodzinnego. - Duzo pra-
cy? - pytam. - Jak zwykle, praca architekta wymaga wysitku, ale daje sporo satysfakcji - dopowiada moja siostra, ktora

przygotowuje sie do egzaminu na architekture i nieustannie robi rézne ................ccooiiiiiiiiiiii . Przy
kolacji wspolnie tWOrzymy .............coeeeueiniiiniiniiniiiiinnennn. na nastepny dzien, nie zapominamy o tym, co rano
okazalo si¢ ostatnig sztuka. Jeszcze godzinka nauki i wreszcie poczytam ..............c.ocoiiini , ktory dostalam na
urodziny. Nie wyjelam go jeszcze z ...............coooiiiiiin. na prezenty.
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Karta pracy
do fematu 13: Od drzewa do papieru

1. W podanym tekscie podkresl przykiady wykorzystania papieru
.M0j dzien”

Zadzwonit budzik. Jeszcze po omacku, siggam reka w jego kierunku, aby wytaczy¢ sygnat
alarmu. Nieopatrznie stracam ze stolika ksigzke, z ktdrej wieczorem powtarzalam ostatni temat na
biologie. Wstaje, podnosze jg i razem z zeszytem wkiadam do szkolnego plecaka. Id¢ do tazienki. Na
wieszaku brakuje papieru toaletowego, wyjmuje z szafki rolke, ostatnia sztuka. Po niezbednej toalecie
juz zdecydowanie szybszym krokiem zmierzam do kuchni. Gorgce mleko i grzanka czekajg na stole.
Kochana mama jak zwykle staneta na wysokosci zadania. Przy talerzyku lezy kanapka zawini¢ta w
papier sniadaniowy. Dopijam kakao 1 szybko na przystanek. Czekam na autobus i nerwowo poszukuje
biletu do skasowania. Jest, uff... 15 minutidocieram do szkoty.

Na szybie plakat: ,,Zapraszamy w pigtek na dyskoteke, przygotujecie maski karnawatowe”.
Super, umowig si¢ z kolezankami, jakie maski zrobimy. Pierwsza lekcja 1 od razu kartkéwka. Dobrze,
ze powtorzytam biologie¢ 1 zrobitam kilka notatek na matych, kolorowych fiszkach. — Wyjmujemy
kartki 1 zapisujemy polecenie — stysze glos nauczycielki. Poszto dobrze. Pozostate lekcje mijaja
nadspodziewanie szybko, chociaz klejenie modelu ostrostupa z papieru troche mi si¢ dtuzy. Na
zakonczenie zaj¢c nios¢ do wychowawcy zwolnienie od rodzicow z ostatniej lekcji w kolejnym dniu.
Jutro jad¢ do lekarza, mam juz na piSmie skierowanie na badania. Na koniec szkolnego dnia dobra
informacja, za tydzien idziemy z klasg do teatru, pani rozdata nam dzisiaj bilety.

Pod szkola czeka mama w samochodzie. Za szybg karta parkingowa. Dobrze, Ze pamigtata, bo
ostatnio miatySmy ktopoty. Zanim wrocimy do domu, jedziemy do sklepu po nowe buty. W galerii
handlowej kierujemy si¢ do znajomego sklepu, a tam kartka na drzwiach ,,zaraz wracam”. Nie tracimy
czasu 1 wykorzystujemy go, aby kupi¢ gazete w kiosku. Wybieranie butéw nie trwa dlugo 1 juz po
chwili z duzym kartonem wedruje w strong samochodu. Mama wydata kilka banknotow z portfela, ale
paragon, ktory otrzymata bierze udziat w losowaniu. Moze co§ wygramy?

Wracamy do domu. W piekarni obok kupujemy pieczywo i ciasteczka w kolorowej torebce. W
domu zjemy je wszyscy z apetytem. Nakrywam do stolu, rozktadam papierowe serwetki. — Jak tadnie
— chwali mnie tata, ktéry wyszedl ze swojego gabinetu, gdzie robi projekt domku jednorodzinnego. —
Duzo pracy? — pytam. — Jak zwykle, praca architekta wymaga wysitku, ale daje sporo satysfakcji —
dopowiada moja siostra, ktora przygotowuje si¢ do egzaminu na architekture i nieustannie robi rézne
szkice i plany. Przy kolacji wspdlnie tworzymy list¢ zakupdw na nastepny dzien, nie zapominamy o
tym, co rano okazalo si¢ by¢ ostatnig sztuka. Jeszcze godzinka nauki i wreszcie poczytam komiks,
ktéry dostatam na urodziny. Nie wyjetam go jeszcze z torebki na prezenty.
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2. Ponizej wklej tekst ,M06j dzien”, ktory otrzymasz od nauczyciela. Usunieto w nim niektore
stowa i wyrazenia zwigzane z papierem. W ich miejsce wstaw nazwy produktow, ktérymi mozna
zastapic papier. W przypadku, Kiedy nie znajdziesz ,zamiennika”, pozostaw puste miejsce.

Wydawca: Osrodek Kultury Le$nej, ul. Dziatynskich 2, 63-322 Gotuchow
tel./faks: 62 761-50-45, www.okl.lasy.gov.pl, e-mail: okl@okl.lasy.gov.pl
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3. Rozwiaz rebusy i sprawdz, z czego mozna produkowac papier.

4. W wyznaczonych kwadratach narysuj, jakie Twoim zdaniem samopoczucie maja sadzonki,
mtode drzewka, i starsze drzewa. W trakcie wykonywanego zadania zwro¢ uwage, Cczy maja
wystarczajaco duzo miejsca do swobodnego wzrostu. Samopoczucie zaznacz, uzywajac
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5. Napisz, jakie bylo Twoje samopoczucie w wyznaczonej na podtodze przestrzeni, kiedy:
wchodzites$ jako cztonek Grupy I ...
wchodzites$ jako cztonek Grupy II ...... ...

wchodzites jako cztonek Grupy III ...,

6. Z podanego ciagu liter wybierz co trzecig a nastepnie zapisz w pustych Kwadratach.
Otrzymane wyrazenie wskaze Tobie konieczne codzienne dzialanie sprzyjajace poprawie
jakosci srodowiska.
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Szablon — wzory sadzonek i drzew do wyciecia (do Zadania 4)

O /N

sadzonka drzewa lisciastego sadzonka drzewa iglastego

L]

mtode drzewo lisciaste mtode drzewo iglaste

L]

starsze drzewo lisciaste starsze drzewo iglaste

Schemat rozmieszczenia sadzonek i drzew (do Zadania 4)
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